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APLICACION DE LA CALCULADORA DE IMPACTOS DE LA MINERIA ILEGAL DE ORO: ANALISIS EN TRES COMUNIDADES NATIVAS DE LA AMAZONIA SUR PERUANA

En la Amazonia sudeste del Peru, la mineria ilegal aurifera ha generado hasta el momento la
pérdida de mas de 120,000 hectareas de bosque. Esta actividad también afecta a varios de los rios
principales, como el Madre de Dios, el Inambari, el Tambopata, el Malinowski y el Colorado, sin
contar sus rios tributarios y cuerpos de agua secundarios. Todos ellos se ven contaminados por el
exceso de sedimentos y la presencia de sustancias téxicas como el mercurio y el arsénico, que son
vertidos durante el proceso de extraccién del mineral. Ademas, la presencia de la actividad ilegal
genera grandes pérdidas econdmicas por la afectacion directa a los servicios ecosistémicos y a las
actividades econdmicas por costos de oportunidad.

La cuantificacidn de estos impactos en términos monetarios ha sido un desafio para las autoridades
nacionales, quienes no contaban con instrumentos adecuados capaces de establecer valores
econémicos del impacto generado por la actividad de mineria ilegal en la Amazonia. En ese
contexto, en 2021, se presento la Calculadora de Impactos de la Mineria Ilegal de Oro, herramienta
digital de valoracién econdmica desarrollada por el Fondo de Estrategia de Conservacion (CSF —
Conservation Strategy Fund) en Brasil (en portugués, Calculadora de Impactos do Garimpo). Esta
herramienta permite a los usuarios calcular el impacto social y el ambiental de la mineria ilegal de
oro en la Amazonia, con el fin de mejorar la toma de decisiones y establecer cambios y/o mejoras
en el marco regulatorio relacionado con esta actividad.

El presente reporte, realizado a pedido del ECA Amarakaeri, muestra por primera vez los resultados
de la aplicacion de la calculadora en dreas de mineria ilegal de los afios 2022 y 2023, en tres
comunidades nativas (CC. NN.) de la zona de amortiguamiento (ZA) de la Reserva Comunal (RC)
Amarakaeri en el Peru. Este es un esfuerzo por mostrar, desde una perspectiva integral (econémica
y ambiental), las implicancias de la deforestacion por mineria ilegal en la Amazonia peruana.

Los cdlculos econdmicos de los impactos socioambientales se realizaron utilizando la Calculadora
de Impactos de la Mineria llegal de Oro. Los resultados muestran que, desde inicios del afio
2022 hasta agosto de 2023, hubo una pérdida econdmica total de USS 593,786,943 debido a los
impactos socioambientales generados por la deforestacion de los bosques y por la sedimentacion
de los rios y su contaminacién con mercurio, en tres CC. NN. de Madre de Dios. Los detalles sobre
los datos que se ingresaron en esta herramienta para obtener los resultados mencionados en el
reporte se encuentran explicados en la seccion de metodologia.




APLICACION DE LA CALCULADORA DE IMPACTOS DE LA MINERIA ILEGAL DE ORO: ANALISIS EN TRES COMUNIDADES NATIVAS DE LA AMAZONIA SUR PERUANA

El mapa base (mapa 1) muestra la ubicacion de los casos de estudio del presente reporte, el cual
estd enfocado en cuantificar el impacto de la mineria ilegal, mediante la valoracién econdmica,
en tres comunidades nativas de la ZA de la RC Amarakaeri; estas son: A. CN San José de Karene,
B. CN Puerto Luz y C. CN Barranco Chico, todas ubicadas en la provincia de Manu, departamento
de Madre de Dios. Ademas, se puede apreciar en el mapa la deforestacién historica entre los
afios 1985 y 2021, en color gris; la deforestacién reciente del afio 2022, en color amarillo; y la

deforestacidn actual, en 2023, en color rojo.

Mapa 1. Ubicacion de las CC. NN. de la RC Amarakaeri que forman parte del estudio.
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APLICACION DE LA CALCULADORA DE IMPACTOS DE LA MINERIA ILEGAL DE ORO: ANALISIS EN TRES COMUNIDADES NATIVAS DE LA AMAZONIA SUR PERUANA

I1l. METODOLOGIA

La metodologia se encuentra descrita detalladamente en el sitio web de la Calculadora de Impactos
de la Mineria llegal de Orol. El valor monetario de los impactos socioambientales ocurridos debido
a la deforestacion por la mineria ilegal de oro, obtenido mediante la herramienta Calculadora de
Impactos de la Mineria llegal de Oro, se encuentra a precios de diciembre de 2021. Para obtener los
resultados econdmicos, se introdujeron en la herramienta los datos que se detallan en la tabla 1:

Tabla 1. Datos ingresados a la Calculadora de Impactos de la Mineria llegal de Oro.

Comunidad indigena San José de Karene Puerto Luz Barranco Chico
Periodo de la deforestacién (afio) 2022 (ha Stzaoazso sto) 2022 (hastzaoazt_;zosto) 2022 (hastzaoazgzosto)
Pais Peru
¢Impactos generales o especificos? Impactos en un lugar especifico
Departamento Madre de Dios
Provincia Manu
Tipo de extracciéon Aluvial
¢Uso de la retorta? Si
Unidad de analisis Tamario de la Mina
Hectarea(s)” 312 602 100 m 277 816
Profundidad del socavén 5 metros
Hipétesis de valor Escenario conservador (Valores medios)

Inflacién acumulada 1
desde enero de 2022 (%)
Usos de la calculadora Estimar valores de dafio socioambiental para calcular indemnizaciones.

1 https://miningcalculator.conservation-strategy.org/
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(a) La Calculadora de Impactos de la Mineria llegal de Oro solo acepta valores enteros; por lo
tanto, estos datos se han redondeado.

(b) El presente reporte fue concluido en septiembre de 2023. Para obtener el valor monetario de
los impactos socioambientales, se utilizé la inflacién acumulada desde enero de 2022 hasta
agosto de 2023, debido a que la informacion macroecondémica solo esta disponible hasta
un mes antes del periodo de evaluacion. Para obtener la inflacion acumulada, se emplea la
formula que aparece debajo.

(c) Elresultado de los célculos es 12.04; sin embargo, debido a que la calculadora solo admite
valores enteros, se redondea a 12.

M, =((1+0z)x (1 +1,)—1) %100
Donde,
I, = es la inflacion acumulada (%) desde enero de 2022 hasta agosto de 2023
[z = es la inflacion acumulada (%) desde enero de 2023 hasta diciembre de 2023
1. = es la inflacidn acumulada (%) desde enero de 2023 hasta agosto de 2023
Esta informacion se obtuvo de la base de datos del Banco Central de Reserva del Peru
(BCRP), el cual determina |a variacion acumulada del Indice de Precios al Consumidor para
cada afio, en donde sefiala que:

I, ~ 8.46%
I, ~ 3.30%

Reemplazando los valores respectivos en la formula mencionada se obtiene lo siguiente:

M, = ((1+0.0846) x (1 + 0.0330) — 1) x 100
I, ~ 12.04%

El resultado de los calculos es 12.04; sin embargo, debido a que la calculadora solo admite
valores enteros, se redondea a 12.
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Los resultados de cada CN se presentan de manera diferenciada:

Impacto de la mineria ilegal en San José de Karene

La comunidad nativa San José de Karene ha perdido 913.6 hectédreas desde 2022 hasta agosto de
2023 (véase el mapa 2). En 2022, perdié 312 hectdreas y, en 2023, hasta el mes de agosto, otras
601.6 hectdreas. Cabe destacar que actualmente existen derechos mineros que se superponen con
el territorio comunal de la CN. Al aplicar la Calculadora de Impactos de la Mineria llegal de Oro, se
aprecia que el valor total de los impactos socioambientales para 2022 fue de USS$ 86,258,492, Por
otro lado, entre enero y agosto del afio 2023, esta cifra aumenté significativamente hasta alcanzar
los USS 166,657,897, como se aprecia en la figura 1.

Mapa 2. Ubicacion de las areas deforestadas por mineria ilegal
en la CN San José de Karene para 2022 y 2023 (hasta agosto).
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Figura 1. Resultados de la Calculadora de Impactos de la Mineria llegal de Oro
en la CN San José de Karene para 2022 y 2023 (hasta agosto).
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Impacto de la mineria ilegal en Puerto Luz

La comunidad nativa Puerto Luz ha perdido 270.6 hectareas desde inicios de 2022 hasta agosto
de 2023 (véase el mapa 3). En 2022, perdid 100 hectdreas y, en 2023, hasta el mes de agosto,
otras 170.6 hectareas. Actualmente existen derechos mineros que se superponen con el
territorio comunal de la CN. Al aplicar la herramienta, se estima que el valor total de los impactos
socioambientales para 2022 fue de USS 24,947,385, mientras que, entre enero y agosto de 2023,
fue de USS 44,205,548 (figura 2).
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Mapa 3. Ubicacién de las areas deforestadas por mineria ilegal
en la CN Puerto Luz para 2022 y 2023 (hasta agosto).
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Figura 2. Resultados de la Calculadora de Impactos de la Mineria llegal de Oro
en la CN Puerto Luz para 2022 y 2023 (hasta agosto).
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Impacto de la mineria ilegal en Barranco Chico

La comunidad nativa Barranco Chico ha perdido 1,093.3 hectareas desde el inicio de 2022 hasta
agosto de 2023 (véase el mapa 4). En 2022, perdié 277.3 hectdreas y, en 2023, hasta el mes de
agosto, otras 816 hectdreas. Actualmente existen derechos mineros que se superponen con el
territorio comunal de la CN. Al aplicar la Calculadora de Impactos de la Mineria llegal de Oro, se
observa que el valor total de los impactos socioambientales para 2022 fue de USS 75,347,270,
mientras que, entre enero y agosto de 2023, fue de USS 196,370,351 (figura 3).

Mapa 4. Ubicacion de las areas deforestadas por mineria ilegal
en la CN Barranco Chico para 2022 y 2023 (hasta agosto).
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Figura 3. Resultados de la Calculadora de Impactos de la Mineria llegal de Oro
en la CN Barranco Chico para 2022 y 2023 (hasta agosto).
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V. CONCLUSIONES

® En términos de areas deforestadas por el avance de la mineria ilegal, las CC. NN. San José de
Karene, Puerto Luz y Barranco Chico han perdido aproximadamente 689.3 hectdreas de bosque
en 2022, mientras que, en 2023, hasta el mes de agosto, esta pérdida es de 1,588.2 hectareas
de bosque, lo que da un total de 2,277.5 hectareas.

® En términos econdmicos, el valor de los impactos socioambientales generados por la
deforestacién, la sedimentacidon de los rios y su contaminaciéon con mercurio, se estima en
USS 186,553,147 para 2022 y USS 407,233,796 para el periodo de enero a agosto de 2023. En
otras palabras, a pesar de que aun falta aproximadamente un tercio del afio para que culmine
el 2023, las pérdidas estimadas hasta agosto ya superan en mas del doble las estimadas durante
todo el 2022. En el periodo de andlisis, la pérdida total asciende a USS 593,786,943,

12
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VI. ANEXOS

Reporte de San José de Karene

&t

Impactos monetarios

Resultados de la Calculadora

El impacto de 387 hectareas de explotacién minera aluvial con cava de 2,5m de profundidad media, en

el provincia en Manu, con uso de laretorta es:

La valoracién muestra que una indemnizacién de US$64,655,366 es el monto minimo para cubrir las
pérdidas socioambientales generadas por la actividad minera, en este caso.

Valor total en impactos US$60,000,000
socioambientales

US$49,926,676

por 387 hectdrea(s)

US$45.000.0001

Valor del oro extraido ilegalmente

US$14,728,691

a 235320 gramos de oro

530,000,000

USSI5.000.0001
Dafio total en valores monetarios

US$64,655,366

Impactos socioambientales + valor del oro
extraido ilegalmente

17 de agosto de 2023, 15:40 | https://miningcalculator.conservation-strategy.org/
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&t

Deforestacion

La extraccion de 235320.19 gramos de oro se
realiza en un drea de, en promedio, 387
hectdreas, y genera una deforestacion total de
4644 hectareas, incluida la deforestacion
indirecta. (desbordamiento, que no se incluyd
en este analisis).

Resultados de la Calculadora

CONDICION ORIGINAL Y PERDIDA
DE BENEFICIOS DE LA NATURALEZA

La deforestacion de estas 4644 hectdreas
conduce a la pérdida de oportunidades para
realizar otras actividades, como la extraccion
de productos forestales no maderables, el uso

recreativo y cultural, y el mantenimiento de los A
servicios ecosistémicos para |ﬂ_ _regulacmn . IMPACTO - DEFORESTACION  Bimimea
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&t

Erosion

La extraccidn de 235320.19 gramos de oro
genera erosidn/sedimentacion de 9675000 m?
de suelo, en promedio.

Resultados de la Calculadora

o CONDICION ORIGINAL ¥ PERDIDA
DE BENEFICIOS DE LA NATURALEZA

La sedimentacion de estos 9675000 m*
conduce a la pérdida de oportunidades para
realizar otras actividades en los rios, como el
uso del agua para beber, pescar y hacer
turismo.
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&F

Contaminacién por
mercurio

La extraccion de 1 kg de oro utiliza 2.6kg de
mercurio, de los cuales el 13% se vierte en los
rios. De estos, el 3% estan metilados,
volviéndose adn mds toxicos y siendo
absorbidos por los peces, que pueden migrar
hasta 2000 km, contaminando a las personas
que se alimentan de ellos. En un escenario
conservador, consideramos que el radio de
dispersidén del mercurio es de 100 km, dentro
del cual 20.734,51 personas estan expuestas a
mayores riesgos por exposicion al mercurio
proveniente de la mineria.

Resultados de la Calculadora
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Impactos no monetarios

Resultados de la Calculadora

Descripcion Resultado
Produccién total de oro 23532 kg de Au
Kg de oro por hectirea impactada 0.67 kg de Au / ha
Total de hectdreas impactadas 4644 ha
Volumen de sedimentos movido 3410437.5m3
Nivel medio de contaminacion por mercurio en el cabello por | 10.89 pa/g
comer pescado contaminado
Nacidos vivos con una pérdida de Cl superior a 2 puntos 56.00000000000001 %
Cantidad de mercurio que se convierte en metilmercurio y 87492 g de Hg
entra en la cadena tréfica (en gramos)
Poblacié i al riesgo de 7866 personas
inacidn por io a través del de

pescado
Poblacién en riesgo de infarto agudo de miccardio 15 personas
Poblacién en riesgo de hi idn arterial 109 personas
Trabajadores mineros en riesgo de 402
neurcpsicoldgicos
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Reporte de Puerto Luz

&t

Impactos monetarios

Resultados de la Calculadora

El impacto de 133 hectdreas de explotacion minera aluvial con cava de 2,5m de profundidad media, en

el provincia en Manu, con uso de la retorta es:

La valoracién muestra que una indemnizacion de US521,259,852 es el monto minimo para cubrir las
pérdidas socioambientales generadas por la actividad minera, en este caso.

Valor total en impactos USSIB000,0007
socioambientales I
US$16,198,054

por 133 hectirea(s) USSI3500,000-

Valor del oro extraido ilegalmente

U588,000,000 - -mremvoereerreciecinrees
USS$5,061,798
a BO872 gramos de oro
US54,800,000
Dafio total en valores monetarios
US$21,250,852
Impactos socioambientales + valor del oro o
extraido ilegalmente - mars

22 de agosto de 2023, 10:10 | https://miningcalculator.conservation-strategy.org/
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&t

Deforestacion

Resultados de la Calculadora

€ CONDICION ORIGINAL Y PERDIDA
- DE BENEFICIOS DE LA NATURALEZA
La extraccion de 80872.31 gramos de oro se

realiza en un drea de, en promedio, 133
hectdreas, y genera una deforestacion total de
1596 hectdreas, incluida la deforestacion
indirecta. (desbordamiento, que no se incluyd
en este analisis).

La deforestacion de estas 1596 hectdreas
conduce a la pérdida de oportunidades para
realizar otras actividades, como la extraccién
de productos forestales no maderables, el uso

recreativo y cultural, y el mantenimiento de los A\ J
servicios ecosistémicos para la regulacion . IMPACTO - DEFORESTACION  Sigdme=
climatica y el control de la erosion. Lo antraccin e 1 8 i arm |
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Erosion

La extraccion de 80872.31 gramos de oro
genera erosion/sedimentacion de 3325000 m?*
de suelo, en promedio.

Resultados de la Calculadora

€ CONDICION ORIGINAL Y PERDIDA
DE BENEFICIOS DE LA NATURALEZA

La sedimentacion de estos 3325000 m?*
conduce a la pérdida de oportunidades para
realizar otras actividades en los rios, como el
uso del agua para beber, pescar y hacer
turismo.

Lauriraccion du 1y 51 shesmin
nadimancaor.

RECUPERACION
FORESTAL

® Tomade tierra de cava
RS LO97.0014
L] Dragadoe de sedimentos en el
rio.
R$ 3745782
@ Erosion
R$ 32460
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Contaminacién por
mercurio

La extraccidn de 1 kg de oro utiliza 2.6kg de
mercurio, de los cuales el 13% se vierte en los
rios. De estos, el 3% estan metilados,
volviéndose adn mds toxicos y siendo
absorbidos por los peces, que pueden migrar
hasta 2000 km, contaminando a las personas
que se alimentan de ellos. En un escenario
conservador, consideramos gue el radio de
dispersion del mercurio es de 100 km, dentro
del cual 20.734,51 personas estdn expuestas a
mayores riesgos por exposicion al mercurio
proveniente de la mineria.

Resultados de la Calculadora

@ QUEMA DE AMALGAMA
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Impactos no monetarios

Resultados de la Calculadora

comer pescado contaminado

Descripcion Resultado
Produccién total de oro 80.87 kg de Au
Kg de oro por hectdrea impactada 0.61 kg de Au / ha
Total de hectareas impactadas 1596 ha
Volumen de sedimentos movido 11720625 m3
Nivel medio de contaminacidn por mercurio en el cabello por | 10.89 pa/g

Nacidos vivos con una pérdida de Cl superior a 2 puntos

56.00000000000001 %

Cantidad de mercurio que se convierte en metilmercuric y
entra en la cadena tréfica (en gramos)

3006.83 g de Hg

Poblacié i al riesgo de 2704 personas
inacidn por io a través del de

pescado
Poblacién en riesgo de infarto agude de miccardio & personas
Poblacién en riesgo de hipertensidn arterial 38 personas
Trabajadores mineros en riesgo de 138
neuropsicolégicos

Referencia

Bakker, LB., Gasparinetti, P, de Queiroz, J M. and de Vasconcellos, A.C.S., (2021). Economic impacts on
human health resulting from the use of mercury in the illegal gold mining in the Brazilian Amazon: a
methodological assessment. International journal of environmental research and public health, 18(22),

p.11869.

Gasparinetti, P Bakker, L. Queiroz, J. Vilela, T. Lobo, F. Nagel, G. (2021) Metodologia de Valoragdo de
Impactos do Garimpo llegal de Ouro na Amazonia. Conservagao Estratégica, Série Técnica 53.

Queiroz, J., Gasparinetti, P, Bakker, L., Lobo, F, Nagel, G. (2022). A Socioeconomic cost of dredge boat
gold mining in the Brazilian Amazon: A case study in the Tapajos basin, Resources Policy.

CSF no se hace responsable de las consecuencias del uso de la calculadora
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Reporte de Barranco Chico

&t

Impactos monetarios

Resultados de la Calculadora

El impacto de 335 hectdreas de explotacion minera aluvial con cava de 2,5m de profundidad media,

en el provincia en Manu, con uso de |a retorta es:

La valoracion muestra gue una indemnizacion de US$55,472,647 es el monto minimo para cubrir las
pérdidas socioambientales generadas por la actividad minera, en este caso.

Valor total en impactos US$60,000,000
socioambientales

USS$42,723,005

por 335 hectarea(s)

US$45.000.000

Valor del oro extraido
ilegalmente 5£30,000,000

US$12,749,642

a 203701 gramos de oro
USSI5,000,000 1

Dafio total en valores monetarios

USS$55,472,647 8 - -

| socioambientales + valor del mcaloreatociin maedimentocion mmercurio more
oro extraido ilegalmente
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Deforestacion

La extraccion de 203700.94 gramos de oro se
realiza en un drea de, en promedio, 335
hectdreas, y genera una deforestacidn total de
4020 hectdreas, incluida la deforestacion
indirecta. (desbordamiento, que no se incluyd
en este analisis).

La deforestacion de estas 4020 hectdreas
conduce a la pérdida de oportunidades para
realizar otras actividades, como la extraccion
de productos forestales no maderables, el uso
recreativo y cultural, y el mantenimiento de los
servicios ecosistémicos para la regulacion
climética y el control de la erosidn.

@ Bioprospeccian
R$ 69980
* carbén
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 Reforestacion
R$ 389109
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Resultados de la Calculadora

CONDICION ORIGINAL Y PERDIDA
DE BENEFICIOS DE LA NATURALEZA
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Erosion

La extraccion de 203700.94 gramos de oro
genera erosion/sedimentacion de 8375000 m*
de suelo, en promedio.

Resultados de la Calculadora

CONDICION ORIGINAL Y PERDIDA
[DE BENEFICIOS DE LA MATURALEZA

La sedimentacion de estos 8375000 m?
conduce a la pérdida de oportunidades para
realizar otras actividades en los rios, como el
uso del agua para beber, pescar y hacer
turismo.

RECUPERACION
FORESTAL

© Toma de tierra de cava
RS 3122323
® Dbragado de sedimentos en el
rio.
RS 10.661.106
® Erosién
R$ 92,390
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Contaminacién por
mercurio

La extraccién de 1 kg de oro utiliza 2.6kg de
mercurio, de los cuales el 13% se vierte en los
rios. De estos, el 3% estan metilados,
volviéndose adn mds toxicos y siendo
absorbidos por los peces, que pueden migrar
hasta 2000 km, contaminando a las personas
que se alimentan de ellos. En un escenario
conservador, consideramos que el radio de
dispersidén del mercurio es de 100 km, dentro
del cual 20.734,51 personas estan expuestas a
mayores riesgos por exposicion al mercurio
proveniente de la mineria.

Resultados de la Calculadora

. QUEMA DE AMALGAMA

Bl ratcurta o slararis
s o

CONSECUENCIAS R
¥ REMEDIACION e wakn
B0% y un 35%
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fatis | RELE
m’r{_)r Foblacian ro comaTansds.
hd en Fetos TN
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R$ 24.872.101
@ sintomas neuropsicolégicos
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® pemediacion del suelo
RS 4.357.320
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&t

Impactos no monetarios

Resultados de la Calculadora

Descripcion Resultado
Produccién total de oro 203.7 kg de Au
Kg de oro por hectdrea impactada 0.67 kg de Au / ha
Total de hectdreas impactadas 4020 ha

Volumen de sedimentos movido

2952187.5m3

Nivel medio de contaminacion por mercurio en el cabello por | 10.89 po/g
comer pescado contaminado
Nacidos vivos con una pérdida de Cl superior a 2 puntos 56.00000000000001 %

Cantidad de mercurio que se convierte en metilmercurio y
entra en la cadena tréfica (en gramos)

75736 gde Hg

Poblacié i al riesgo de 6809 personas
inacidn por io a través del de

pescado
Poblacién en riesgo de infarto agudo de miocardio 13 personas
Poblacién en riesgo de hi ion arterial 94 personas
Trabajadores mineros en riesgo de 348
neuropsicoldgicos

Referencia

Bakker, LB., Gasparinetti, P, de Queiroz, J.M. and de Vasconcellos, A.C.S., (2021). Economic impacts on
human health resulting from the use of mercury in the illegal gold mining in the Brazilian Amazon: a
methodological assessment. International journal of environmental research and public health, 18(22),

p.11869.

Gasparinetti, P. Bakker, L. Queiroz, J. Vilela, T. Lobo, F. Nagel, G. (2021) Metodologia de Valoragdo de
Impactos do Garimpo llegal de Ouro na Amazénia. Conservagdo Estratégica, Série Técnica 53.

Queiroz, J., Gasparinetti, P, Bakker, L., Lobo, F, Nagel, G. (2022). A Socioeconomic cost of dredge boat
gold mining in the Brazilian Amazon: A case study in the Tapajos basin, Resources Policy.

CSF no se hace responsable de las consecuencias del uso de |a calculadora
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